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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 
 
1.- INTRODUCCIÓN Y OBJETO DEL ANEJO 
 
 
Toda Urbanización, independientemente de su tamaño y ubicación, debe ser provista con un sistema 
de saneamiento que permita desaguar tanto las aguas de lluvia como las aguas fecales. 
 
Por ello el presente anejo tiene por objeto realizar el dimensionamiento interno de los colectores de 
aguas pluviales y residuales de la urbanización del sector SR-8, hasta su entronque con el colecto 
general existente. Se trata de una red unitaria de saneamiento. 
 
Para calcular los caudales recogidos en cada colector, se parte de dos fuentes: 
 
Aguas negras (fecales). Son las generadas como consecuencia del desarrollo de actividades 
urbanas, industriales, etc. Este aporte puede estimarse más fácilmente debido a que su valor está muy 
ligado al consumo de agua potable. 
 
Aguas pluviales. Procedentes de la recogida del agua de lluvia, su estimación es más compleja pues 
se emplean métodos estadísticos maximales (ajuste de Gumbel). Por lo general, genera mayores 
volúmenes de agua trasegada. 
 
 
2.- CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES 
 
El Cálculo del Caudal de Aguas Residuales se realiza para la población de toda la urbanización. Su 
incidencia sobre el caudal total es pequeña frente al caudal de pluviales, por lo que se desprecia a 
efectos de los cálculos de caudales máximos. No obstante, este caudal debe ser tenido en cuenta 
para las comprobaciones de velocidad mínima en el colector y cálculos del aliviadero de aguas 
pluviales. 
 
Como datos de partida para estimación de caudales de aguas residuales se emplea el plano de 
zonificación por usos del suelo del P.G.O.U. de Mairena del Aljarafe que se presenta a continuación. 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 

 

• Nº de Viviendas Unifamiliares: 
 

- Manzana 7:                                                            27     
- Manzana 8:                                                            58   

 
  TOTAL                                                                      85 viviendas  
  
• Nº de Viviendas plurifamiliares: 

 
- Manzana 1:                                                            148   
- Manzana 2:                                                              98 
- Manzana 3:                                                            138    
- Manzana 4:                                                              30 
- Manzana 5:                                                              30   

 
 TOTAL                                                                      444 viviendas  
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 
 

• Nº de habitantes por vivienda: 5 
• Dotación considerada en Abastecimiento: 350l/h-d 
• Coeficiente de paso a residuales: 1 

 
El Caudal total de aguas residuales generado es el siguiente:  
 

Nº de habitantes: (85+438) x 5=2.615 hab 
Volumen total diario: 2.615 x 350 x 1,00=915.250 l/d 
Caudal medio: Qm=915.250 / (24 x 3.600) = 10,59 l/s  
Caudal punta: Qp= 2,4 x 10,59= 25,42 l/s 

 
Para el cálculo del caudal de aguas residuales en cada colector de la urbanización se reparte 
proporcionalmente el caudal total medio a la superficie de cada cuenca receptora. Esta hipótesis es 
válida en este caso pues la población está bien repartida dentro de la urbanización. 
 

 
3.- DEFINICIÓN DE LAS CUENCAS 
 
La Urbanización del Sector SR-8 proyectada se ha dividido en diversas cuencas en función de las calles 
definidas en este proyecto. 
 
4.- CALCULO DE CAUDALES 
  
El estudio hidrológico se realiza con el cálculo de los caudales de pluviales y residuales drenados por 
cada zona, mediante la aplicación de diferentes métodos de cálculo que se adaptan a las 
características geométricas y físicas de las cuencas. 
 
El proceso seguido para los cálculos es el siguiente: 

- Determinación del coeficiente medio de escorrentía, a partir de las superficies de las 
cuencas definidas y coeficientes unitarios de cada zona. 

- Cálculo de la Intensidad de lluvia por diferentes métodos, para cada período de retorno 
considerado. 

- Análisis comparativo de los resultados anteriores y elección de la intensidad de lluvia para 
cada período de retorno considerado. 

- Cálculo del caudal máximo para cada período de retorno considerado y su aplicación a 
los diferentes casos a considerar en el presente Proyecto. 

 
 
 

CUENCA SUP.TOTAL (Ha) SUPER.CUENCA (Ha) Q residual total (l/s) Qm (l/s) Qp (l/s) 
1 13,025 0,4501 10,59 0,3659 0,8783 
2 13,025 0,8946 10,59 0,7274 1,7457 
3 13,025 2,6683 10,59 2,1695 5,2067 
4 13,025 1,0032 10,59 0,8156 1,9575 
5 13,025 0,6928 10,59 0,5633 1,3519 
6 13,025 0,5405 10,59 0,4395 1,0547 
7 13,025 0,7386 10,59 0,6005 1,4412 
8 13,025 1,0161 10,59 0,8261 1,9827 
9 13,025 0,6932 10,59 0,5636 1,3526 

10 13,025 0,9304 10,59 0,7565 1,8156 
11 13,025 0,3749 10,59 0,3048 0,7315 
12 13,025 0,5566 10,59 0,4525 1,0860 
13 13,025 0,4957 10,59 0,4030 0,9673 
14 13,025 0,2794 10,59 0,2272 0,5453 
15 13,025 1,1449 10,59 0,9309 2,2341 
16 13,025 0,3285 10,59 0,2671 0,6411 
17 13,025 0,2180 10,59 0,1772 0,4253 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 
4.1.- Caudales de aguas de escorrentía. 
 
Para la obtención de los caudales de cálculo se emplea el método hidrometeorológico de la 
Instrucción de Drenaje de Carreteras 5.2-I.C., según la cual, el caudal de escorrentía se obtiene de la 
expresión: 

 

Siendo: 
• Q= Caudal en m3/sg 
• C = Coeficiente de escorrentía 
• It = Intensidad en mm/h del aguacero de duración igual al tiempo de concentración de 

la cuenca y el período de retorno considerado 
• A = Superficie de la cuenca en m2 
• K = Coeficiente que depende de las unidades con las que entremos en la anterior 

expresión. Coeficiente de Escorrentía medio 

 

4.1.1.- Coeficiente de escorrentía medio 

 
El Coeficiente de Escorrentía medio es la media ponderada de los coeficientes de escorrentía y 
superficies parciales que componen la zona total considerada. 

 

Como valores de los coeficientes de escorrentía medios unitarios adoptados para los distintos tipos de 
superficies son los siguientes, obtenidos de la tabla al efecto del Manual Saneamiento de Uralita: 

 
- Viales con pavimento asfáltico: 0,90 
- Superficies edificadas:  0,85 
- Zonas verdes:   0,25 
- Zona deportiva o similar:  0,60 

 
A cada tipo de superficie se le aplicará el coeficiente de escorrentía adecuado a su composición, 
según el siguiente desglose: 
 
• Viviendas plurifamiliares: 

 
Se considera una escorrentía de 0,85 para la superficie en planta de la construcción (70%) y de 0,90 
para el patio central (30%): 
 

C1=0,85 x 0,70 + 0,90 x 0,30= 0,86 
 
• Áreas libres: 
 
Se considera una escorrentía de 0,25 para la superficie de la zona verde (90%) y de 0,40 para la zona 
de paseos de albero (10%): 
 

C6=0,25 x 0,90 + 0,40 x 0,10= 0,265 
 
• Jardines interiores: 
 
Se considera una escorrentía de 0,25 para la superficie de la zona verde (60%) y de 0,90 para la zona 
pavimentada (40%): 
 

C7=0,25 x 0,60 + 0,90 x 0,40= 0,510 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 
 
• Docente: 
 
Se considera una escorrentía de 0,85 para la superficie de la zona verde (40%) y de 0,50 para la zona 
mixta de campos de deportes y patios (60%): 
 

C8=0,85 x 0,40 + 0,50 x 0,60= 0,640 
 
• Viales: 
 
Se considera toda la superficie con el coeficiente de escorrentía del 0,90 
 

C9=0,90 
 
Aplicando a cada tipo de superficie el coeficiente de escorrentía anteriormente calculado, se 
obtiene el coeficiente de escorrentía medio ponderado para las diferentes cuencas consideradas. 
 
CUENCA Nº 1 
 

 
CM1=3.377,68/4.500,94= 0,750 
 
CUENCA Nº 2 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
CM2=6.686,72/8.946,38= 0,747 
CUENCA Nº 3 
 

 
CM3=22.240,09/26.683,05= 0,833 
 
CUENCA Nº 4 
 

 
CM4=8.413,42/10.031,53= 0,839 
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CUENCA Nº 5 
 

 
CM5=6.150,71/6.928,26= 0,888 
 
CUENCA Nº 6 
 

 
CM6=4.287,42/5.405,04= 0,793 
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CUENCA Nº 7 
 

 
CM7=6.491,30/7.385,51= 0,879 
 
CUENCA Nº 8 
 

 
CM8=7.260,74/10.160,57= 0,715 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 

 

 

CUENCA Nº 9 
 

 
CM9=4.108,99/6.931,91= 0,593 
 
CUENCA Nº 10 
 

 
CM10=6.139,30/9.304,42= 0,660 
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REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 

 

 

CUENCA Nº 11 
 

 
CM11=3.309,08/3.748,86= 0,883 

 
CUENCA Nº 12 
 

 
CM12=4.887,82/5.565,57= 0,878 
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CUENCA Nº 13 
 

 
CM13=2.933,24/4.956,92= 0,592 
 
CUENCA Nº 14 

 
CM14=1.655,30/2.794,44= 0,592 
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REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 
 
 
 
CUENCA Nº 15  
 

 
CM15=9.271,65/11.449,03= 0,81 

 
CUENCA Nº 16 

 
CM16=2.328,30/3.285,28= 0,709 
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SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 

 

 

 

CUENCA Nº 17 
 

 
CM17=1.916,92/2.179,60= 0,879 
 

A continuación se muestra una tabla resumen con el Coeficiente de Escorrentía Ponderado para 
cada cuenca: 
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REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 

 

 

 

 
4.1.2.- INTENSIDAD DE LLUVIA 
 
La intensidad de lluvia es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el 
volumen de agua caído por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/h o en 
l/(s·Ha) 
 
Para la obtención de la intensidad empleamos la siguiente expresión: 

 
It (mm/h) Intensidad media correspondiente al intervalo de duración t. 
Id (mm/h) Intensidad media diaria de precipitación, correspondiente al periodo de retorno 
considerado. 

 

Pd (mm) = Precipitación total diaria correspondiente al periodo de retorno considerado. 
I1 (mm/ h) = Intensidad horaria de precipitación correspondiente al periodo de retorno considerado. 
Para (I1/Id) tomamos el valor de 8,50 recomendado en las Instrucciones Técnicas para Redes de 
Saneamiento de ALJARAFESA para la zona de Sevilla, como se aprecia en el siguiente gráfico.  
 

 
Como valor de t se toma el tiempo de concentración de la cuenca completa (5 minutos). 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
Para el cálculo de la Precipitación media máxima vamos a emplear dos métodos, mediante datos 
pluviométricos y el método de la Dirección General de Carreteras (Isolíneas del MOPU). 
 
• Datos pluviométricos: 
Para el cálculo de las precipitaciones máximas diarias según este método vamos a emplear los datos  
obtenidos  de  la  Estación  Pluviométrica  Nº  5783  “SEVILLA  AEROPUERTO”  del Instituto Nacional de 
Meteorología (I.N.M.). Dicha estación se sitúa muy cerca de la obra y a la vez, sus  datos son muy 
fiables y son extensamente empleados en estudios pluviométricos para el área metropolitana de 
Sevilla. 
 
Se utilizará para ello la Ley de Gumbel, el cual es un método de extrapolación estadística eficazmente 
empleado en distribuciones de variables aleatorias que sean extremos de un determinado fenómeno 
que se produce en el tiempo. 

La expresión de la función de distribución de Gumbel es:  

Donde: b =α ⋅ (x − u) 

 
Sx = desviación típica. 

 
x = media 

Si sustituimos u y α por sus valores, obtenemos: 

 
Los coeficientes 1.2825 y 0.5772 son válidos para muestras de un número muy grande de valores. 
Para muestras con menos de 100 valores, hay que sustituir estos coeficientes por otros tabulados. 
Por tanto la ecuación para un caso general resulta: 

 

Donde σy, μy según el número de muestras se obtienen de la siguiente tabla: 
 

 
 

µy σy 
10 0,4952 0,9496 
15 0,5128 1,0206 
20 0,5236 1,0628 
25 0,5309 1,0914 
30 0,6362 1,1124 
35 0,5403 1,1285 
40 0,5436 1,1413 
45 0,5463 1,1518 
50 0,5485 1,1607 
55 0,5504 1,1682 
60 0,5521 1,1747 
65 0,5535 1,1803 
70 0,5548 1,1854 
75 0,5559 1,1898 
80 0,5569 1,1938 
85 0,5578 1,1974 
90 0,5586 1,2007 
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REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
La relación entre F(x) y el periodo de retorno T, es la siguiente: 

 
Dando a T los valores considerados para los distintos periodos de retorno, se despeja el valor de X que 
es la precipitación correspondiente al periodo de retorno adoptado. 

 
Tomando logaritmos neperianos dos veces: 

 

95 0,5593 1,2037 
100 0,5600 1,2065 

Infinito 0,5772 1,2825 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 

 
 

• Ajuste de Gumbel 
 
Se ha supuesto que las precipitaciones máximas se comportan como una variable aleatoria 
distribuidas según la ley de Gumbel. 
 
Para comprobar que los datos observados se puedan ajustar a la citada distribución, aplicamos una 
regresión de mínimos cuadrados, y para cuantificar la calidad del ajuste se emplea el factor R2: 

 

 
 

• Resultados del ajuste: 
 
En las tablas de cálculos se muestran para cada estación las precipitaciones máximas observadas, 
que se han ordenado ascendentemente, asociándoles una frecuencia relativa dada por la expresión: 

 
 
 
 

n= ordinal de dato 
 
N= número total de años considerados 

 
Junto a los datos mencionados, figuran las precipitaciones obtenidas mediante Gumbel empleando 
las frecuencias anteriores. 
 
Junto a cada tabla se representa gráficamente las precipitaciones observadas y las calculadas que 
nos permiten ajustar la distribución de los datos observados al prescindir de aquellas que presentan 
una diferencia significativa respecto a los estimados o calculados. 
 
Una vez comprobada la calidad del ajuste de Gumbel aplicado a los datos observados, se muestran 
a continuación de cada ajuste los resultados obtenidos para las precipitaciones correspondientes a 
los períodos de retorno considerados. 
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REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 

 
• Método de las isolíneas del MOPU 
 
Para la obtención de la precipitación máxima de 24 horas (Pd) de cada período de retorno 
considerado, según este método, se han empleado los mapas de isolíneas publicados por el M.O.P.U. 
Para ello, seguiremos el siguiente proceso operativo: 
 

• Localizaremos en el plano el punto geográfico deseado, Mairena del Aljarafe (Sevilla) 
• Estimamos mediante las isolíneas presentadas el coeficiente de variación Cv y el valor 

medio  P de la máxima precipitación diaria anual. 
• Para el período de retorno deseado T y el valor de Cv, obtenemos el factor de 

amplificación Kt mediante el uso de la tabla que se adjunta con el mapa de las Isolíneas. 
• Se realiza el producto del factor de amplificación Kt por el valor medio de P obteniéndose 

la precipitación diaria máxima para el período de retorno deseado Pt. 
 
A continuación se muestra el mapa de Isolíneas del MOPU en Mairena del Aljarafe (Sevilla). 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
Del mapa de isolíneas del M.O.P.U. se obtienen los siguientes valores para la zona de ubicación de 
Mairena del Aljarafe (Sevilla): 
         

- P = Valor medio de la máxima precipitación diaria anual = 55 mm/día 
- Cv = Coeficiente de variación= 0,37 
- KT = Factor de amplificación. 

 
Por tanto, la precipitación diaria máxima para cada periodo de retorno será: 
 

 

 
 
Una vez obtenidos los datos de precipitaciones máximas, se puede calcular la It para cada período 
de retorno considerado. 
 
• Según la ley de Gumbel: 
 

 
 
• Según el método de las isolíneas del MOPU: 
 

 
 

A continuación se adjunta una tabla resumen de las Intensidades de lluvia obtenidas por los diferentes 
métodos, donde se rellena una nueva columna con las Intensidades adoptadas para cada período 
de retorno considerado (media aritmética): 
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4.1.3.- Cálculo de caudales de aportación 
 
Con los datos obtenidos en los apartados anteriores se determina finalmente el caudal aportado por 
cada una de las cuencas. 
 

 
 
Siendo: 
 

• Q= Caudal en m3/sg 
• C = Coeficiente de escorrentía 
• It = Intensidad en mm/h del aguacero de duración igual al tiempo de concentración de 

la cuenca y el período de retorno considerado 
• A = Superficie de la cuenca en m2 
• K = Coeficiente que depende de las unidades con las que entremos en la anterior 

expresión. 
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TEXTO REFUNDIDO 
REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 
Para los cálculos de la red de saneamiento del Sector SR-8 de Mairena del Aljarafe se adopta un 
período de retorno T=25 años, se obtiene los siguientes caudales de aportación para cada cuenca 
receptora: 

 
 

5.- CÁLCULO HIDRÁULICO DE LAS CONDUCCIONES 
 
En el cálculo hidráulico de las conducciones se ha empleado la formulación de Manning para  
sección llena. A continuación se aplican los coeficientes correctores de Thormann-Franke para 
secciones parcialmente llenas. Estos coeficientes tienen en cuenta el efecto del aire ocluido en la 
parte superior de los tubos. 
 
Así pues, calculados los caudales y velocidades de flujo para el caso de sección llena, pueden 
obtenerse los caudales y velocidades de flujo para cualquier grado de llenado, aplicando los factores 
corregidos de Thormann-Franke que aparecen en la tabla siguiente: 
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Aplicando la ecuación de Manning para el cálculo del caudal que discurre por las conducciones a 
sección llena, tenemos: 

 
 
 
Donde: 
 

- n es el coeficiente de rugosidad de Manning.( En PVC 0,01 y en HORMIGÓN 0,015) 
- RH es el radio hidráulico de la conducción en m (RH = /4 para sección circu   
- i es la pendiente de la conducción en m/m 
- S es la sección del conducto en m2 

 
Se han considerado diversos tramos en toda la superficie de la urbanización y se ha ido calculando el 
diámetro de cada uno de ellos comprobando la velocidad máxima y mínima a caudales máximos 
de pluviales y caudales punta de aguas residuales. 
 
Se suele emplear como límite inferior de velocidad 0,3 m/s, a menos que exista una limitación de 
diámetro mínimo que impida el cumplimiento de esta velocidad en algunos tramos, ya que por  
debajo de 0,3 m/s tienen lugar procesos de sedimentación y estancamiento. 
 
La velocidad máxima suele estar comprendida entre 2,50 y 3 m/s, para evitar fenómenos de erosión 
y ruidos. 
 
Con los caudales obtenidos en apartados anteriores y las pendientes de las conducciones de cada 
uno de los tramos podemos calcular la sección necesaria para cada una de ellos y el material 
empleado. 
 
A continuación se muestra una tabla resumen con los datos obtenidos con la hoja de cálculo. 
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REFORMADO DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN 

 
SECTOR SR-8 “PUEBLA DEL MARQUÉS”, MAIRENA DEL ALJARAFE  

 

 
 
6.- CÁLCULO HIDRÁULICO DEL ALIVIADERO DE AGUAS RESIDUALES 
 
Todos los caudales de aguas negras y pluviales captados por la red de saneamiento unitaria del Sector 
SR-8 de Mairena del Aljarafe son enviados a un colector de 1200 mm de diámetro, contemplado en 
el PGOU de Mairena. Dicho colector, denominado SA-23, discurrirá por el bulevar de la Ronda Urbana 
Sur de Mairena (Sistema general ASGV-9). 
 
Los caudales de aguas negras, es decir, aquellos cuyo grado de dilución en aguas pluviales sea inferior 
a 1:5 serán conducidos al emisario Ø400 mm hacia la EDAR de Palomares del Río. Los caudales diluidos 
(superiores a 5·Qmed), cuyos parámetros de contaminación son adecuados para su vertido directo, 
irán a un cauce cercano mediante un dispositivo aliviadero. 
 
Ya se obtuvo anteriormente el caudal medio total de aguas negras de la urbanización Qmed=10,59 
L/sg. El caudal de dilución será 5xQmed= 53 L/sg. 
 
La cota de llegada al aliviadero del tubo Ø1200 mm es la +53,85, mientras que la cota de salida del 
colector de aguas negras Ø400 mm será la +53,83 y la del tubo de evacuación Ø1200 mm será la 
+52,06. 
 
La cota del labio del aliviadero se sitúa a la +54,00, es decir, 15 cm por encima de la rasante hidráulica 
del tubo de entrada al aliviadero. Con esta altura de labio se asegura que los caudales inferiores a 
5·Qmed pasen directos al colector de salida Ø400 mm con destino al emisario de la EDAR de 
Palomares. 
 
En periodo de caudal máximo de escorrentía el grado de llenado del tubo de entrada Ø1200 será del 
85%. Es decir, que la altura de la lámina de agua sobre el labio de vertido será: 
 

H = 0,85x1,20 – 0,16 = 0,86 m 
 
Debemos calcular la longitud mínima del labio para poder evacuar el caudal máximo de cálculo de 
pluviales de 2,79 m3/sg. Para obtener esta longitud aplicamos la fórmula de cálculo de caudales en 
vertederos de pared gruesa: 
 

Q = Cd · L · H 1,5 
Siendo: 
 

• Q el caudal en m3/sg (Q=2,79 m3/sg) 
• Cd el coeficiente de desagüe de valor 1,9 
• L la longitud del vertedero en m 
• H la altura de la lámina de agua sobre el labio (H=0,86 m) 

 
Conocidos todos los parámetros de la ecuación excepto L, que puede despejarse 
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Q = Cd · L · H 1,5 
 

L = Q / ( Cd · H 1,5 ) = 1,84 m 

 
Es decir, es necesaria una longitud teórica de 1,84 m para verter el caudal máximo de pluviales. No 
obstante, como medida de seguridad, y teniendo en cuenta que se trata de un vertido lateral con 
descenso de la lámina de agua, se ha adoptado una longitud mayor de 3,50 m con lo que se asegura 
la eficacia del dispositivo de vertido. 
 

Por ello se adopta como vertedero una arqueta de dimensiones interiores 3,50x3,50 m, con cámara 
de evacuación deprimida como se indica en los planos. 

A continuación se presentan los cálculos hidráulicos del aliviadero. Como se puede observar en los 
cálculos, la lámina de agua en el tubo Ø1200 mm para el caudal 5·Qmed es de 14,4 cm, mientras 
que en el tubo Ø400 es de 12 cm. Por ello, situando la cota del labio del vertedero 15 cm por encima 
de la rasante hidráulica cumplimos la condición de no verter a cauce caudales inferiores a 5·Qmed 
(no diluidos). 
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POZO TIPO DE REGISTRO
POZO DE RESALTO

HM20/P/20/Qb

CODO 87.5

HM20/P/20/Qb

PAVIMENTO CALZADA
BORDILLO BUZÓN

SECCIÓN TRANSVERSAL

CODO 87.5
5%HM20/P/20/Qb

HM20/P/20/Qb

REJILLA DE FUNDICIÓN

5%

ZAHORRA ARTIFICIAL (esp.=30 cm)
RIEGO DE IMPRIMACIÓN (E.C.L.-1)
M.B.C. S-12 5cm.

M.B.C. S-12 5cm.
RIEGO DE ADHERENCIA (E.C.R.-1)

PANEL DE
BLINDAJE (Para zanja > 1.50 m)

15
15

140
275

140
555

Min. D+200 (Variable)555

400700

VARIABLE
150Ø150

150100150650

VARIABLE

200

min. 800160300 555

620 (int.)

min. 800160300

150VARIABLE200

275

D

COLECTOR SECCIÓN TRANSVERSAL
ENTIBACIÓN BLINDADA DE ZANJA

RELLENO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

SUELO
SELECCIONADO

CAMA DE ARENA
COMPACTADO > 90%

 P.N.

PANEL DE
CORTE

CODAL
TELESCOPICO

FÁBRICA DE LADRILLO TACO ENLUCIDO CON
MORTERO DE CEMENTO. 1 PIE DE ESPESOR.

IMBORNAL CON BORDILLO- BUZÓN Y REJILLA

NORMA DIN 19534.  PVC Ø 160 COLOR
NARANJA ROJIZO VIVO. EMBOCADURA
PARA JUNTA ELASTICA.
TUBO 0 160 m.m. PVC COLOR NARANJA
ROJIZO VIVO. NORMA UNE 53332.

IMBORNAL CON REJILLA DE HIERRO FUNDIDO

FÁBRICA DE LADRILLO TACO ENLUCIDO CON
MORTERO DE CEMENTO U HORMIGÓN EN MASA

NORMA UNE EN 1401 PVC Ø 160
COLOR NARANJA ROJIZO VIVO.
EMBOCADURA PARA JUNTA ELASTICA.

TUBO 0 160 m.m. PVC SN 4 SDR41- COLOR
NARANJA ROJIZO VIVO. NORMA UNE EN 1401

SECCIÓN TRANSVERSAL

ALIVIADERO
DETALLES ARMADURAS ALIVIADERO

PLANTA
PLANTA

HM20/P/20/Qb

PATES DE

EN 124 D400
SECCION DE CERCO

SECCION DE TAPA

TAPA POZO SANEAMIENTO

OTNE
I

M A
E N AS

AS
EF

AR
AJ

LA

HM20/P/20/Qb
PLANTA

PATES POLIPROPILENO
COLOR NARANJA

CON EL PAVIMENTO
TAPA CIRCULAR ENRASADA

HM20/P/20/Qb

TUBO DE PVC 020

HM20/P/20/Qb
SOLERA
MORTERO SOLERÍA

PLANTA

600

200200
400

130 270
650

600
850

250
1200

250

300
800 200

VARIABLE

200

MÍNIMO 1200  MÁXIMO
 CLAVE TUBERÍA

250
600

250

200 < 850

200

900

VARIABLE

300
< 800

100

250
500

250

250
1100

250
600

(COLOR
POLIPROPILENO

NARANJA)

O

TAPA CIRCULAR ENRASADA
CON EL PAVIMENTO

ANILLOS
PREFABRICADOS

ANILLOS
PREFABRICADOS

(P) VARIABLE SEGÚN
EMPLAZAMIENTO EN  LA
RED DE ALCANTARILLADO

SECCIÓN
SECCIÓN

ANILLOS
PREFABRICADOS

HM20/P/20/Qb

CERCO Y TAPA DE FUNDICIÓN
MODELO ALJARAFESA

300

Ø 600

300

300

150

2190

12
52,70

53,83
52,84

54,01

52,70 52,84

53,85

300

3000

HA Ø1200
HA Ø1200

PVC Ø400

1' 13500

3500

56,50

A CAUCE

3600

3900

300

300

54,01

Ø600

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

100300 3800

54,01

150

4200

300300

PATE

12
52,70 53,83

52,84
54,01

52,70 52,84

53,85

HA Ø1200

HA Ø1200

PVC Ø400

1' 1
56,50

A CAUCE

54,01

54,01

PATE

# Ø12 a 20
# Ø12 a 20

# Ø12 a 20

# Ø12 a 20
# Ø12 a 20

# Ø12 a 20

# Ø12 a 20
# Ø12 a 20

DE CEMENTO
CONTENIDO MINIMO

HORMIGON NO ESTRUCTURAL

275 Kg/m3
300 Kg/m3
300 Kg/m3

TIPO

HA-30/P/20/IV+Qa
HA-30/P/30/IV+Qa

LOSA TABLERO
ALZADOS ESTRIBOS

CIMIENTOS

ELEMENTOS

0.60
AGUA/CEMENTO

MAXIMA RELACION

0.55
0.55

CUADRO DE CONTROL

CIMIENTOS (1)

DOSIFICACION DE HORMIGONES

ALZADOS 

ALZADOS 

CIMIENTOS

EJECUCION

LOSA CUBIERTA

HORMIGONES

MATERIAL
ELEMENTOS

LOSA CUBIERTA

NIVELACION

NORMAL

-- ----

INTENSO

HA-30/P/20/IV+Qa
HA-30/P/20/IV+Qa
HA-30/P/20/IV+Qa

HM-10/B/20/I

DESIGNACION

ESTADISTICO
ESTADISTICO

CONTROL

ESTADISTICO

NIVEL DE

g
g

g g=1,35
q*= g=1,50

g g=1,35g
g*= q=1,50

g g g*= q=1,50g

gc=1,50
gc=1,50

c=1,50
g

SEGURIDAD
COEF. DE

g=1,35
g

ACERO PASIVO
PASIVAS

B-500 SD
NORMAL

s=1,15
g

RECUBRIMIENTO EN  ALZADOS Y LOSAS = 50mm.
RECUBRIMIENTO EN CIMIENTOS = 50mm.

INTENSO

HA-30/P/30/IV+Qa

4100
4400

A EMISARIO
EDAR Ø400

RELLENO POSTERIOR
HM-20/P/20/IIa

A EMISARIO
EDAR Ø400

RELLENO POSTERIOR
HM-20/P/20/IIa

SECCIÓN 1-1'
PLANTA

PLANTA
SECCIÓN 1-1'

HORMIGÓN
DE LIMPIEZA

EJE ACTUAL

2%
2%

1%
2%

2%

ACERADO
ACERADO

CALZADA
CALZADA

1%

EJE ACTUAL

1%
1%

2%
2%

ACERADO
ACERADO

CALZADA
CALZADA

POZO DE REGISTRO Ø 1200

5%
5%

5%
5%

2000
2500

3500
3500

2500
2000

4500
3500

3500
4500

Ø Ø

IMBORNAL DE BUZÓN
EN BORDILLOS

IMBORNAL EN
CORREAGUAS

ESTACIONAMIENTO
EN  CORDÓN

ESTACIONAMIENTO
EN  CORDÓN

C C

C
476

ASIM
M.P.C.

A
B B

A
SECCION B-B

REGISTRO
SECCIÓN C-C

PLANTA

ALZADO A-A

PATE PARA POZO DE REGISTRO
COTAS EN MM. SIN ESCALA

28

25
260

280

250

100160

4630===3060

TAPAJUNTAS DE
POLIURETANO

POLIPROPILENO CAUCHO
COLOR BUTANO CON
ALMA DE ACERO 0 12 m.m.
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pvc 500mm.
pvc 400mm.

pvc 400mm.
pvc 300mm.

pvc 400mm.
tha 800mm.

pvc 500mm.
pvc 300mm.

en 73.36 m.

53.454
53.598

53.875
55.719

55.474
54.979

d=24.973m.
d= 48.387m.

d= 20.000m.

93.360

68.387

20.000

en 78.99 m.
i= -0.006

2.26

2.06

1.74

1.42

1.10

55.72

55.59

55.39

55.18

54.98

53.454

53.531

53.646

53.761

53.875

13.360

20.000

20.000

20.000

0.000

93.360

80.000

60.000

40.000

20.000

51.0

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

en 137.65 m.

57.646
58.294

58.985
59.512

59.883
60.396

60.730
61.092

61.369
61.564

d= 39.870m.
d= 42.500m.

d= 32.448m.
d=22.834m.

d= 13.639m.

151.291

111.421

68.921

36.473

13.639

en 160.57 m.
i= -0.016

2.75

2.66

2.50

2.35

2.19

2.04

1.88

1.73

60.40

60.49

60.66

60.83

61.00

61.17

61.34

61.51

57.646

57.830

58.155

58.480

58.805

59.130

59.455

59.780

11.291

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

6.361

151.291

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

55.0

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

en 140.61 m.
en 62.79 m.

en 170.00 m.

58.150
58.835

59.500
60.826

61.538
62.091

61.662
61.283

60.998
60.646

60.374
60.081

59.185
60.228

61.241
62.229

63.260
63.760

63.212
62.613

62.353
62.150

61.993
61.819

59.500
60.144

d= 35.969m.
d= 34.951m.

d= 34.106m.
d= 35.585m.

d= 27.616m.
d= 35.177m.

d= 31.182m.
d= 32.965m.

d= 40.583m.
d= 31.486m.

d= 33.784m.
d= 0.000m.

373.404

337.435

302.484

268.378

232.793

205.177

170.000

138.818

105.853

65.270

33.784

0.000

-1.903%

-2.001%

-2.001%

1.220%

0.866%

en 70.92 m.
en 97.31 m.

en 65.83 m.
en 139.35 m.

i= -0.019
i= -0.020

i= 0.012
i= 0.009

1.03

1.17

1.37

1.57

1.12

1.30

1.48

1.66

1.81

1.72

1.64

1.33

1.31

1.38

1.45

1.52

1.60

1.67

1.74

59.19

59.57

60.15

60.73

61.31

61.89

62.47

63.05

63.60

63.75

63.43

62.63

62.43

62.32

62.22

62.12

62.02

61.92

61.82

58.150

58.405

58.786

59.167

60.194

60.594

60.994

61.394

61.794

62.028

61.784

61.296

61.120

60.947

60.774

60.601

60.427

60.254

60.081

13.404

20.000

20.000

17.516

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

40.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

0.000

373.404

360.000

340.000

320.000

300.000

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

0.000

56.0

0+200
0+000

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

en 102.96 m.
en 174.09 m.

en 29.18 m.

59.309
59.563

59.806
60.081

60.281
60.556

60.795
61.081

61.387
61.606

62.758
62.859

62.448
62.145

62.208
62.322

62.522
63.036

63.362
63.606

d= 33.836m.
d= 32.386m.

d= 36.739m.
d= 26.622m.

d= 36.639m.
d= 31.845m.

d= 38.155m.
d= 40.825m.

d= 29.175m.
d= 0.000m.

306.222

272.386

240.000

203.261

176.639

140.000

108.155

70.000

29.175

0.000

3.45
3.43

3.37

3.12

2.64

2.21

2.09

1.95

1.84

1.77

1.72

1.74

1.91

2.00

1.95

2.04

2.00

62.76
62.79

62.88

62.77

62.45

62.17

62.19

62.20

62.25

62.32

62.43

62.60

62.92

63.15

63.25

63.49

63.61 61.606

6.222
20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

0.000

306.222
300.000

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

0.000

59.0

0+200
0+000

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

DISTANCIAS ORDENADAS COTAS ROJAS

P1.1A1

P1.2
P1.3

P1.4
P1.5

P1.6
P1.7

P1.8
P1.9

P1.10

A2
A3

160.00020.000 61.53962.99 1.45

-0.750%

-1.625%

-0.574%

P6.1

61.450

61.300

61.150

61.010

60.860

60.710

60.550

60.410

60.250

60.100

59.960

59.810

59.650

59.510

59.360
59.310

59.100334.05627.834 62.59 3.49

P27
P4.1

P4.2
P4.3

P5.1

D1
D2

P1.7
P3.1

P3.2
P3.3

P3.4
P2.3

P3.5
P3.6

P3.7
P3.8

P3.9
P3.10

A3
C1

B3
C2

C3
C4

P9.1
P9.2

P8.4

H1
G6

60.0

62.5

65.0

62.5

60.0

57.5

62.5

60.0

57.5

60.0

57.5

52.5

55.0

1.0961.24 60.1442.484 302.484 59.500 1.74
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DISTANCIAS ORDENADAS COTAS ROJAS

DISTANCIAS ORDENADAS COTAS ROJAS

A4

tha 1200mm.
pvc 300mm.

pvc 400mm.
pvc 500mm.

P46

en 500.00 m.

54.286
53.559

56.288
56.540

56.791
57.042

57.556
58.071

58.585
59.100

56.270
59.073

61.186
61.643

60.269
59.069

59.438
60.762

61.510
62.585

53.559
56.037

d= 50.000m.
d= 50.000m.

d= 50.000m.
d= 50.000m.

d= 50.000m.
d= 50.000m.

d= 50.000m.
d= 50.000m.

d= 50.000m.
d= 50.000m.

d= 0.000m.

500.000

450.000

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

0.000

-0.541%

-0.503%

-0.503%

-1.029%

en 130.29 m.
en 200.00 m.

en 200.00 m.
i= -0.005

i= -0.005
i= -0.010

1.99

1.88

2.29

2.77

3.65

4.51

3.86

4.83

5.09

5.45

5.10

4.59

3.78

2.89

2.43

2.03

1.47

1.59

1.90

2.37

2.69

2.85

2.86

2.87

2.97

3.49

56.00

56.00

56.52

57.11

58.10

59.07

60.00

61.07

61.43

61.89

61.64

61.23

60.52

59.73

59.37

59.07

58.72

59.05

59.56

60.24

60.76

61.12

61.35

61.55

61.87

62.59

54.015

54.123

54.232

54.341

54.449

54.559

56.138

56.238

56.338

56.439

56.540

56.640

56.740

56.841

56.942

57.042

57.248

57.454

57.659

57.865

58.071

58.277

58.483

58.688

58.894

59.100

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

0.000

500.000

480.000

460.000

440.000

420.000

400.000

380.000

360.000

340.000

320.000

300.000

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

0.000

51.0

0+400
0+200

0+000

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

en 169.61 m.
en 146.51 m.

en 187.59 m.

53.979
55.675

58.165
58.965

58.560
58.123

57.605
57.177

57.850
58.358

58.700
59.611

60.087
60.570

55.939
58.611

59.748
60.493

60.617
60.319

59.588
58.969

59.144
59.707

60.084
61.092

61.618
62.153

55.675
57.492

d=17.165m.
d= 55.393m.

d= 28.095m.
d= 33.390m.

d=25.539m.
d= 27.583m.

d= 32.732m.
d= 27.268m.

d= 37.179m.
d= 28.106m.

d=18.898m.
d= 50.381m.

d= 26.303m.
d= 26.725m.

d= 22.408m.

440.000

384.607

356.512

323.122

297.583

270.000

237.268

210.000

172.821

144.715

125.817

75.436

49.133

22.408

-3.061%

1.584%

-2.397%
1.584%

-1.809%

en 72.56 m.
en 61.46 m.

en 113.02 m.
en 187.71 m.

i= -0.031
i= -0.024

i= 0.016
i= -0.018

1.96

2.31

2.66

1.23

1.55

1.64

1.62

2.03

2.20

2.14

2.00

1.86

1.39

1.28

1.32

1.36

1.40

1.43

1.47

1.51

1.55

55.94

56.90

57.87

58.83

59.63

60.20

60.53

60.62

60.48

60.10

59.65

59.20

58.75

59.00

59.40

59.80

60.20

60.60

61.00

61.40

61.80

53.979

54.592

55.204

57.602

58.082

58.561

58.916

58.599

58.282

57.965

57.648

57.331

57.358

57.720

58.082

58.443

58.805

59.167

59.529

59.890

60.252

20.000

20.000

15.393

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

17.592

440.000

420.000

400.000

380.000

360.000

340.000

320.000

300.000

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

51.0

0+400
0+200

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

P7.2
P7.3

P7.4
P7.5

P7.6
P7.7

P7.9
P7.10

P7.11
P7.12

P7.13
P7.14

P7.15

P7.16

-39.144-39.144 61.27862.93 1.65 P7.1

G1
G2

G3
G4

G5

P6.1
P6.2

P6.3

P6.4
P6.5

P6.6

P6.7
P6.8

P6.9

P6.10
P6.12

F1

57.5

55.0

52.5

60.0

62.5

65.0

52.5

55.0

57.5

60.0

62.5

65.0

ALIV.

1.1158.61 57.4934.607 384.607 2.9355.675

3.0356.037

P6.13

530.29210.292 56.00 2.15
530.292

520.00020.000 53.90656.00 2.09

d=30.292m.
56.000
54.015

53.850
52.840 3.16

0+500

546.24315.270 53.76756.00

Ø400

546.243 52.550
2.23
3.45

52,33

CAUCE 51,33
Ø1200

DISTANCIAS ORDENADAS COTAS ROJAS

DISTANCIAS ORDENADAS COTAS ROJAS

E4
A4

E5

P10.2

pvc 500mm.
pvc 300mm.

tha 600mm.

P41

P40

P39

P38

P37

P26

P36

P35

P34

P31

P33

P32

pvc 400mm.
pvc 300mm.

P26

P25

P24

P15

P23

P22

P2

en 173.74 m.
en 144.52 m.

en 90.39 m.

59.419
59.052

58.666
58.296

57.901
57.591

57.919
58.206

58.489
57.651

56.395
55.146

62.144
61.446

60.713
60.009

59.258
58.733

59.606
60.399

60.605
60.175

58.523
56.371

d= 34.854m.
d= 36.674m.

d= 35.172m.
d= 37.554m.

d= 29.488m.
d= 41.472m.

d= 36.418m.
d= 35.778m.

d= 30.855m.
d= 45.295m.

d= 45.091m.
d= 18.049m.

426.700

391.846

355.172

320.000

282.446

252.958

211.486

175.068

139.290

108.435

63.140

18.049

1.052%
-0.790%

2.772%

en 173.74 m.
en 114.15 m.

en 120.75 m.
i= 0.011

i= -0.008
i= 0.028

2.73
2.66

2.47

2.28

2.09

1.90

1.71

1.52

1.33

1.14

1.27

1.56

1.86

2.14

2.25

2.13

2.43

2.54

2.42

2.06

1.65

1.23

62.14
62.01

61.61

61.21

60.81

60.41

60.01

59.61

59.21

58.81

58.96

59.41

59.87

60.31

60.58

60.61

60.40

59.96

59.28

58.37

57.40

56.37

59.419
59.348

59.138

58.927

58.717

58.507

58.296

58.086

57.875

57.665

57.693

57.851

58.009

58.167

58.325

58.483

57.971

57.417

56.863

56.308

55.754

55.146

6.700
20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

21.951

0.000

426.700
420.000

400.000

380.000

360.000

340.000

320.000

300.000

280.000

260.000

240.000

220.000

200.000

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

18.049

53.0

0+400
0+200

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

en 109.77 m.
en 124.21 m.

57.592
58.300

60.000
61.689

62.659
61.955

61.387
58.888

60.363
61.898

63.221
63.912

63.639
62.909

58.300

60.000

59.288

60.794

d= 38.253m.
d= 35.730m.

d= 35.790m.
d= 38.790m.

d= 47.549m.
d= 37.871m.

d= 0.000m.

233.983

195.730

160.000

124.210

85.420

37.871

0.000

-1.852%

-1.993%

-2.500%
-2.500%

1.500%

en 38.25 m.
en 35.73 m.

en 74.82 m.
en 85.18 m.

i= -0.019
i= -0.020

i= -0.025
i= 0.015

1.30

1.47

1.96

1.44

1.90

1.43

1.53

1.39

1.39

1.70

1.69

1.61

1.52

58.89

59.32

60.18

61.04

61.90

62.73

63.33

63.68

63.98

63.99

63.68

63.30

62.91

57.592

57.850

58.221

59.601

60.000

61.294

61.794

62.294

62.587

62.287

61.987

61.687

61.387

13.983

20.000

4.270

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

0.000

233.983

220.000

204.270

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

0.000

55.0

0+200
0+000

PERFILES

POZOS

PARCIALES

ORIGEN

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRAPLEN

DESMONTE

TIPO DE ZANJA

TUBERIAS

PENDIENTE

PLANO DE COMPARACION

P5.12

P5.11

P5.10
P5.9

P35
P36

P26
P37

P38
P39

P40
P41

E4
D2

E3
E2

B4
E1

262.28028.297 57.04259.07 2.03

289.95827.678 57.17758.96 1.78

-1.940%
0.488%

P1.2
P2.1

P2.2
P2.3

P2.4

P2.5

P2.6
P6.5

P7.8

B1
A2

B2
B3

B4
F1

tha 600mm.
en 28.29 m.

en 27.67 m.
tha 800mm.

60.0

57.5

55.0

60.0

57.5

62.5

65.0

60.794 1.10

1.0760.36 59.28815.730 200.000 2.0658.300
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